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9. gyakorlat megoldasai
Parcialis derivaltak, érintosik

Hatarozza meg az alabbi kétvaltozds fliggvények értelmezési tartomanyat.

1
() flz,y) = 50 —
(b) f(z,y) =In(z +y),
(c) flz,y) = Vz +y,

(

a) 0-val nem oszthatunk, tehat 9 — IQ —y? 0, azaz $2 + 2 9. Ez az origd
kéZéppOIltfl, 3 sugarli korvonal komplementere.

(b) A logaritmus fiiggvény csak pozitiv szémokra van értelmezve, igy x+y > 0.
Ez egy nyilt félsik.

(c) Négyzetgyokot (a valds szamok korében) csak nemnegativ szamokbdl tu-
dunk vonni, igy = + y > 0. Ez egy zart félsik.

(d) Ttt 4 — 2% — y* > 0, azaz 2° + y* < 4 kell, ami az origd kozéppontii, 2
sugard kor zart belseje.

Hatarozza meg az alabbi fiiggvények elsérendii parcidlis derivaltjait.
(a) fla,y) =2’ = ba’y —wy +3y° — 1,
(b) flay)=e"

(©) f(z,y) = arctg (g)

(d) f(z,y,2) = ze "tg(2)
(a) folw,y) = 3z —5- 20y —y = 32 — 102y — vy
fi(z,y) = —ba® —x+3-6y° = —5a® — x + 18y°
(b) folz,y) = P o
fizy) = e 3y?

fy(@,y,2) = —we Vtg(2)




F3. Irja fel az adott pontban az alabbi feliiletek érintésikjat.
(a) fz,y) =2* +3zy +y*  P(1,-2),
(b) fz,y) = zIn(x +y); P(=2,3).
M3. (a) fi(z,y) =2z + 3y, ami a P pontban f.(1,-2)=2—-6= —4
fy(@,y) = 3z 4 2y, ami a P pontban f,(1,-2) =3 -4 = —1
O f1,-2)=1-6+4=-1
Igy a P-beli érintosik egyenlete:
z=(—4)(z—1)+ (-1)(y+2)—1
de+y+z2=1

1
(b) fiz,y) = In(z+y)+x > ami a P pontban f(—2,3) = 04+(—2)-1 = —2

T+
1
folw,y) == , ami a P pontban f,;(—2,3) = (=2)-1= -2
rTy
C f(-2,3)=-2-0=0
Igy a P-beli érintosik egyenlete:
z=(-2)(z+2)+(-2)(y—3)+0
204+ 2y + 2 =2

F4. Az f(z,y) = In(zy) feliletnek mely pontjéban lesz az érintésik parhuzamos az
x4y + 2z =1 egyenletti sikkal?

M4. Irjuk fel egy P(xq,yo) ponthoz tartozo érintésik egyenletét!

1
fu(z,y) = —y = —, ami a P pontban f;(x0,y0) = —
Ty T Lo
1 1 1
fi(x,y) = —x = —, ami a P pontban f,(2o,y0) = —
Ty Yy Yo

f(0,y0) = In(z0yo)
A P-beli érint6sik egyenlete:

1 1
z=—(x —x9) + —(y — %o) + In(zoyo)
To Yo
1 1
——x— —y+2z=—-2+In(zoyo)
To Yo

Ez a sik pontosan akkor parhuzamos az = 4+ y + z = 1 egyenletii sikkal, ha
a két sik normalvektorai egymas szamszorosai. Az érintésik normalvektora

1 1
(——, -, 1), mig a méasik siké (1,1,1). Ha egyméds szamszorosai, akkor a
Zo Yo
1
harmadik koordinata alapjan egyenléek, és igy —— = 1 és —— = 1, azaz
Lo Yo
o= —1¢ésyp=—1.



