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5. gyakorlat megoldasai

Matrixok rangja és determinansa

Hatarozza meg a

&
N O
S =~ N
W N =

matrix rangjat.
Sor- és oszloptranszformaciokkal alakithatjuk a matrixok példaul igy:

—1 O 2 1 81~(—1) 1 0 _2 —1 S2+2s81 1 0 —2 —1 03+201
-2 2 4 2 ~ -2 2 4 2 ~ 0 2 0 0 ~

-3 1 6 3 -3 1 6 3| ss432 |01 0 O0f ostan
1 00 Of s2-2s3 [1 0 0 O
0200 ~ 0000
0100 0100

Az utolsé matrixban csak 0 és 1 szerepel, és minden sorban és minden oszlop-
ban legfeljebb egy darab egyes. Igy a matrix rangja az itt levo egyesek szama,
ami 2.

Hatarozza meg az

-1 2 3 0
a; = | 2|, ay:= |0, ag:= 2|, ag4:= |2
3 1 6 1

vektorok altal generdalt altér dimenzigjat.

A generalt altér dimenzidja annyi, mint a belolik kivalaszthaté linearisan
fiiggetlen vektorok maximalis szama. Ehhez az altaluk alkotott matrix rangjat
kell kiszamolni az el6z6 feladathoz hasonldan:

-1 2 3 O s1+(—1) 1 -2 —3 0 S2—281 1 -2 _3 0 02+201
2 0 2 2 ~ 2 0 2 2 ~ 0 4 8 2 ~
3 ]. 6 ]. 3 ]_ 6 1 s3—3s1 0 7 15 1 03+301

1 0 0 0 s2/2 10 0 0 83—82 1 0 0 0 02—204
0 4 8 2 ~ 2 41 ~ 02 41 ~
0 7 15 1 0 7 15 1 0 5 11 O o3—404
1 0 0 0 02/5 1 0 0 0 o3—11o02 1 0 0 0
00 01 ~ 00 01 ~ 0 0 01
0 5 11 0 01 11 0 01 00

Itt 3 darab egyes van, tehat a matrix rangja 3, igy ennyi a generalt altér
dimenzidja is.



F3. Szamitsa ki az aldbbi méatrixok determindnsat.

-1 -1 -3 2
1 -2 3

12 3 2 10 7

(8) {3 4] (b) _11 ‘11 i @11 2 4 3

2 3 5 6

M3. (a) A 2 x 2-es determinanst az elemekbdl egyszeriien szamolhatjuk:

1 2
’3 4 ‘—1-4—2-3—4—6——2.

(b) A 3 x 3-as determindanst is szamolhatjuk kozvetleniil (Sarrus-szabaly):

1 -2 3
—1 4 5|=1-4-44(=2)-5-143-(=1)-1-3-4-1-1-5-1—(=2)-(=1)-4=
1 1 4

=16—-10-3-12-5—-8=-22.

Kicsit egyszertibb, ha sortranszformacié utan kifejtjiik az els6é oszlop szerint:

1 =2 3] ss |1 —2 3 5 g
-1 4 5| = |0 2 8 :1-‘3 1‘:1-(2-1—8-3):—22.
1 1 4] s |0 3 1

(¢) Sor- és oszloptranszformaciokat végziink (determinans szamoldsanal sorok,
oszlopok osztasanal a megfeld szammal kell szorozni a kovetkezo determinanst,
illetve cserénél (—1)-gyel):

1 -1 -3 2 1 11 3 -2 swis 11 3 -2
3 2 10 7 51'(_‘)(_1) 3210 7| = 0 -1 1 13t
1 2 4 3| 12 4 3| sws 01 1 5
2 3 5 6 23 5 6 | si-2m 0 1 -1 10
11 3 -2 113 2| |11 3 2|
_ 1y O T T i KA T T T A VRS S I T B
- 0 -1 1 13 00 2 18| “loo 1 9| =
01 -1 10|00 -2 5 00 -2 5
113 -2
011 5
=200 01 o |=223=46
000 23

ahol a végén hasznaltuk, hogy fels6é haromszog métrixok determinansa a foatlobeli
elemek szorzata.
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Milyen A valds paraméterek esetén invertalhato az alabbi matrix:

2 -5 9
-1 3 =5|7
3 -9 A

Egy alkalmas A esetére irja fel a matrix inverzét is.

Mivel egy négyzetes matrix pontosan akkor invertalhaté, ha a determindnsa
nem 0, igy szamoljuk ki a determinanst a A fiiggvényében:

2 =5 9
-1 3 =5 |=6A+75+81-81-90—-5\=X\—15.
3 =9 A

Tehdat \ # 15 esetén invertalhaté ez a matrix.

Legyen A\ = 16. Ebben az esetben a métrix inverzét sortranszformaciés mod-
szerrel szamoljuk:

Tehat

s1-(—1)

~Y

0
0
1
O S1—5Hs3
0
1

S2+s83



