4. gyakorlat megoldasai
Linearis egyenletrendszerek

F1. Oldja meg az
T + ) —I— 2[E3 = —1
201 — 9 + 223 = —4
4(E1 + x99 + 4.’]33 = =2
egyenletrendszert Gauss-eliminaciéval, majd az egytitthatématrix invertalasaval
is.
M1. Az egyenletrendszer matrixat sortranszformaciokkal alakitjuk:
(1 1 2| -1 s-2s 1 1 2|=1] s/ |1 1 2|-1
2 -1 2|4 ~ 0 -3 —2|-2 ~ 0 1 % %
4 1 4|2 ] ss—49 | 0 =3 —4| 2 0 =3 —4] 2
(1 1 2| —-17 s/c2 [1 1 2]-1 51—2s3 1 103 s1—82
2| 2 2| 2
| 00 —2] 4 | 00 1|-2] s-2s5s [0 0 1|2
1 0 01
01 0] 2
0 0 1]|-2
Tehat a megoldés: x1 = 1,29 = 2, 23 = —2.

Az inverzmatrixot hasonld szamolassal kapjuk, csak kezdetben a jobb oldalon
nem az egyenletek jobb oldala, hanem az egységmatrix van:

I 1 2[1 0 0] se200 [T 1 2] 1 0 07 s/(-3
2 -1 2/0 10 ~ 0 -3 -2|-2 10 ~
41 410 0 1| ss=4s1 | O =3 —4]—-4 0 1
I 1 2 1 0 0] ss43 [ 1 1 2] 1 0 0] ss/-2
20 2 1 20 2 1
0 1 3505 30 ~ |01 3505 —-30 ~
0 -3 —4|—-4 01 00 —2|-2 -1 1
11 2[1 0 0] sim2ss [1 1 0]=1 =1 17 si-s»
212 1 2 1
00 1|1 5 =3 22s |00 1] 1 5 —3
1 2
100—1—§§
010 0—§§
001 1 £ —3

s3+3s2
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azaz r1 = 1,19 = 2,13 = —2.
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egyenletrendszert.

Az el6z6 feladathoz hasonldan:
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F3.

Ma3.

Mivel a 4. és 5. oszlopban nincs sor eleji egyes (vezéregyes), igy ezek szabad
véltozdk (értékiiket tetszélegesen megvalaszthatjuk), és ezek fliggvényében
hatarozzuk meg a tobbi ismeretlen értékét. Az elsé egyenlet szerint xq + x4 —
2x5 = 0, azaz x1 = —x4 + 2v5. A masodik egyenletbdl zo = —1 — 2x4 + 4xs,
mig a harmadik egyenletbdl x3 = —3 — 6x4 + 10x5.

A p és a g valés paraméter fiiggvényében adja meg az
xT . A =bT

egyenletrendszer 0sszes valés megoldasat, ha

1 2 3 2%
A=|1 -3 =2 és b= |4q
1 2 p q
Ty
Hax = | x5 |, akkor az xT - A = bT egyenlet azt jelenti, hogy
T3
1 2 3
[231 T2 1'3]' 1 -3 =2 :[2(1 4(] Q}7
1 2

ami a kovetkezo egyenletrendszert adja:
r1 + x93 4+  x3=2¢
21 — 3x9 + 223 =4q
3r1, — 2x9 + pr3=4q.
Ezt Gauss-eliminédcioval oldhatjuk meg:
1 1 12 59—2s1 1 1 1 2q s2/(—5)

2 =3 2|4q ~ 0 =5 0 0 ~
3 =2 plgq s3—3s1 0 =5 p—3|—5¢q

1 1 1 2q s3+5s2 11 1 2q

0 1 0 0 ~ 01 0 0

0 =5 p—3|—5¢q 00 p—3|—-5¢q
Ha p # 3, akkor x3 = —%,
x1:2q—x3:2q—|—%.

x9 = 0, és az els6 egyenletbdl azt kapjuk, hogy

Ha p = 3 és g # 0, akkor nincs megoldas.

Ha p = 3 és ¢ = 0, akkor végtelen sok megoldés van, és xs-at valaszthatjuk
szabad paraméternek. Ekkor zo = 0 és 1 = 2q — x3.



