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2. gyakorlat megoldasai
Vektorok és koordinatageometria

Szémitsa ki az a = (0,—1,5) és b = (—2, 1, 2) vektorok skaldris szorzatét és a
két vektor hajlasszogét.

A skaldris szorzatuk: ab=0-(-2)+(-1)-1+5-2=0.
A hajlasszoget a skaldris szorzatbdl szamolhatjuk:

(33 o () =
— aIrccos —_— = arccos —_— ~
v al[b] V263

Bontsa fel a v = (3,—1,5) vektort az a = (3,1,0) vektorral parhuzamos és
arra meréleges komponensek osszegére.

A parhuzamos komponens az eléadon tanult formuldval:

av 8
= —a=—(3:1:0) = (2.4:0.8:0).
v =2 10(,,) (2,4;0,8;0)

Ebbdl a merdleges komponens:

vi=v—v|=(3-15)—-(24;08;0) = (0,6; —1,8;5).

Szamitsa ki az a = (1,3, —2) és b = (—1,2,0) vektorok vektoridlis szorzatét,
valamint az A(0,0,0), B(1,3,—2),C(—1,2,0) cstcsponti haromszog teriiletét.

(1,3,-2) X (~1,2,0) = (3-0 = (~2) -2, (~2) - (~1) =1-0,1-2 3 (~1)) =
= (4,2,5). Mivel AB = a és AC = b, igy az ABC haromszog teriilete fele az

a és b altal kifeszitett paralelogramma tertiletének. Utébbi pontosan az a x b

vektor hossza, ami V42 + 22 + 52 = /45 = 3v/5. Igy a hdromszdg teriilete
35 ~ 3,35
2 » 99

Hatérozza meg az a = (2,—1,5), b = (—1,0,4) és ¢ = (0,2, —3) vektorok
abc vegyes szorzatat, valamint a vektorok altal kifeszitett paralelepipedon
térfogatat.

abc =2-0-(—=3)+(=1)-4-045-(=1)-2=5-0-0— (=1)-(=1)- (=3)—2-4-2 =
=04+0—10—04+3—16 = —23. Az altaluk kifeszitett paralelepipedon térfogata
ennek abszolit értéke, azaz 23.
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[rja fel a Py(1,2,4) ponton dtmené n = (2,1, 3) normélvektoru sik egyenletét.

Az n normélvektoru sik egyenlete 2 + y + 3z = ¢, ahol a ¢ konstans ugy
hatarozzuk meg, hogy a Fy pont rajta legyen a stkon. Azaz ¢ =2-1+2+43-4 =
= 16, igy a kérdéses sik egyenlete 2z + y + 3z = 16.

[rja fel a P(3,4,6) ponton atmené n = (1, —2, 1) normalvektoru sik egyenletét,
és szamitsa ki a Q(—1,5,4) pontnak ettdl a siktdl vett tavolsigat.

A sik egyenlete az el6z6 feladathoz hasonléan: © — 2y + 2 = 1. Ennek a Hesse-
féle normalegyenlete:

r—2y+z—1 0
12+ 224+ 12
A @ pontnak ettdl a siktdl valo tavolsagat a hasonld formulabdl szamolhatjuk:
—1-2-5+4-1

NG H%’:%

~ 3,27.

Mutassa meg, hogy a 3xr+y—2z = 1 és a 6+ 2y — 2z = 1 sikok parhuzamosak,
és hatarozza meg a két sik tavolsagat.

Az els6 sik normalvektora n; = (3,1, —1), mig a mésodiké ny, = (6,2, —2).
Lathaté, hogy ny, = 2n;, azaz a két sik valéban parhuzamos. A két sik
tavolsaganak a kiszamitasahoz valasszunk egy ) pontot az elso sikrol. Le-
gyen mondjuk Q(0,1,0), mert ez rajta van a sikon, kielégiti az egyenletet:
3-0+1—0=1. A két parhuzamos sik tavolsaga a () pont tavolsaga a méasodik
siktol, ami

6-04+42-1—-2-0—-1
\/62+22—|—(—2)2

~ 0,151.
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