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3-1 Az elemek csoportosítása: a 

periódusos táblázat 

Moláris térfogat 

[cm3/mol] 

1864-70 

 L. Meyer 
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Mengyelejev periódusos rendszere 

1870, Meyerrel egy időben, tőle függetlenül. Üres: 44, 68,72,100 

—  = 44 

— = 72 — = 68 

— = 100 
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Megjósolt elemek 



Szén, szilícium és germánium 
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3-2 Fémek, nemfémek és ionjaik 

• Fémek 

– Jó hő és elektromos vezetők 

– Alakíthatók 

– Mérsékelt – magas op 

– Fémes kristály, az elektronok szabadon mozognak 

• Nemfémek 

– Nem vezetik a hőt és az elektromosságot 

– Törékenyek 

– Néhányuk gáz 
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A fémek elektron leadásra hajlamosak 
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A nemfémek elektronok felvételre 

hajlamosak 
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3-3 Az atomok és ionok mérete 
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 Az atomsugár 

2s1 

3s1 

4s1 
5s1 
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Kation sugár 

Ne  131 pm 

[Ne]3s1 

[Ne] 

[Ne]3s2 

Z=11 Z=12 
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Anion sugár 
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Atom és ion sugarak  
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3-4 Ionizációs energia 

Mg(g) → Mg+(g) + e- I1 = 738 kJ/mol 

 

Mg+(g) → Mg2+(g) + e- I2 = 1451 kJ/mol 

 
S1 = 2 + 8·0.85 + 0.35 = 9.15 

Zeff1 = 2.85  

S2 = 2 + 8·0.85 = 8.80 

Zeff2 = 3.2  

Az előző órán vettük: 

𝐼 ≈ −𝑅𝐻  
Zeff

2

𝑛2
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Első ionizációs energia (g) 

21s
C 
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Table 10.4 Ionizációs Energies of the 

Third-Period elemek (in kJ/mol) 

I2 (Mg) vs. I3 (Mg) 

 

7733 

1451 

I1 (Mg) vs. I1 (Al) 

 

 

737.7 577.6 

I1 (P) vs. I1 (S) 

 

1012 999.6 

Gáz fázisú 

Ionizációs energiák (I) 

Atomtörzs: atommag + lezárt héjak, nagy I. 

Vegyértékhéj: az atomok legkülső elektronhéja, kis I.  
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3-5 Elektronaffinitás 

F(g) + e- → F-(g)  EA = ‒328 kJ/mol 

 

 
F(1s22s22p5) + e- → F

-
(1s22s22p6) 

Li(g) + e- → Li
-
(g)  EA = ‒59,6 kJ/mol 
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Az első elektronaffinitás [kJ/mol] 
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A második elektronaffinitás 

O(g) + e- → O-(g)  EA1 = -141 kJ/mol 

 

 

O-(g) + e- → O2-(g)  EA2 = +744 kJ/mol 

 

 

O
2-

(1s22s22p6) 

O
 
(1s22s22p4) O

-
(1s22s22p5) 
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3-6 Mágneses tulajdonságok 

• Diamágneses atomok vagy ionok: 

– Minden e- párosítva. 

– A mágneses tér gyengén taszítja. 

• Paramágneses atomok vagy ionok: 

– Párosítatlan e-. 

– A külső mágneses tér vonzza. 
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Paramágnesesség 
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3-7 Az elemek tulajdonságainak változása 

a periódusos rendszerben 
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332 266 

Olvadáspont, forráspont 

? ? 
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Elemek olvadáspontja 
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A 1. és 2. csoportba tartozó fémek 

redukciós képessége 

2 K(s) + 2 H2O(l) → 2 K+ + 2 OH- + H2(g)  

Ca(s) + 2 H2O(l) → Ca2+ + 2 OH- + H2(g)  

I1 = 419 kJ mol-1 

I1 = 590 kJ mol-1 

I2 = 1145 kJ mol-1 



Az 1. csoportba tartozó fémek redukciós 

képességei közötti különbségek 

• Li + víz    Na + víz         K + víz  
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2 M(s) + 2 H2O(l) → 2 M+ + 2 OH- + H2(g)  
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Fókusz Hg és a periodikusság 

• Szilárdnak kellene 

lennie. 

 

• Az s-pályák 

relativisztikus 

összehúzódása a Hg 

esetében különösen 

nagy.  


