
 

Képlet: 
1

(

1
𝑀 𝑘𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟á𝑐𝑖ó 𝑥 𝑖𝑑ő 𝑚ú𝑙𝑣𝑎

−
1

𝑀 𝑘𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟á𝑐𝑖ó 𝑎𝑧 𝑒𝑙𝑒𝑗é𝑛

𝑥 𝑖𝑑ő
)∗ö𝑠𝑠𝑧 𝑖𝑑ő + 

1

𝑀 𝑘𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟á𝑐𝑖ó 𝑎𝑧 𝑒𝑙𝑒𝑗é𝑛
  

 

Számokkal: 
1

(

1
0,4−

1
0,794

3,37
)∗(3,37+9,51) + 

1

0,794
  

= 0.16664 

Képlet: 𝑒
𝐸𝑎 ∗ 

1000

𝑅
 ∗(

1

273,15+𝑘𝑒𝑧𝑑𝑒𝑡𝑖 ℎő𝑚é𝑟𝑠é𝑘𝑙𝑒𝑡
−

1

273,15+𝑣á𝑙𝑡𝑜𝑧𝑡𝑎𝑡𝑜𝑡𝑡 ℎő𝑚é𝑟𝑠é𝑘𝑙𝑒𝑡
)
 

Számokkal: 𝑒
42 ∗ 

1000

8,3145
 ∗(

1

273,15+49,5
−

1

273,15+129,7
)=22,5746

 



  

Képlet: −
ln 2

𝑓𝑒𝑙𝑒𝑧é𝑠𝑖 𝑖𝑑ő
∗  𝑒

(−
ln 2

𝑓𝑒𝑙𝑒𝑧é𝑠𝑖 𝑖𝑑ő
 ∗𝑣á𝑙𝑡𝑜𝑧á𝑠 𝑠𝑒𝑏𝑒𝑠𝑠é𝑔𝑒 𝑥 𝑝𝑒𝑟𝑐 𝑚ú𝑙𝑣𝑎)

∗ 𝑘𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟á𝑐𝑖ó (𝑀) 

Számokkal: −
ln 2

1,51
∗  𝑒

(−
ln 2

1,51
 ∗6,37)

∗ 0,782 =  −0,01928 

Képlet: 
𝑅∗(−1)∗(273,15+𝐶𝑒𝑙𝑠𝑖𝑢𝑠 𝑓𝑜𝑘)∗ln

𝑃(𝑁𝐻3)2

𝑃(𝑁2)∗𝑃(𝐻2)3

1000
 

Számokkal: 
8,3145∗(−1)∗(273,15+97,1)∗ln

6,52

2,1∗6,93

1000
= 8,5978 

Képlet: 
𝑛[𝑆𝑂3]2

𝑛[𝑆𝑂2]2∗𝑛[𝑂2]
∗ 𝑙 

Számokkal: 
0,8292

0,32∗
0,3

2

∗ 8 = 407,2539 



 

Képlet: (−1) ∗ ((
1

𝑦 𝑝𝑒𝑟𝑐 𝑒𝑙𝑡𝑒𝑙𝑡𝑒
) ∗ (ln

𝑘𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟á𝑐𝑖ó 𝑎 0 𝑖𝑑ő𝑝𝑜𝑛𝑡𝑏𝑎𝑛

𝑘𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟á𝑐𝑖ó 𝑎𝑧 𝑦 𝑖𝑑ő𝑝𝑜𝑛𝑡𝑏𝑎𝑛
) ∗

(
𝑘𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟á𝑐𝑖ó 𝑎 0 𝑖𝑑ő𝑝𝑜𝑛𝑡𝑏𝑎𝑛

𝑒
(𝑡𝑜𝑣á𝑏𝑏𝑖 𝑥 𝑝𝑒𝑟𝑐+𝑦 𝑝𝑒𝑟𝑐)∗(

1
𝑦 𝑝𝑒𝑟𝑐 𝑒𝑙𝑡𝑒𝑙𝑡𝑒

)∗(ln
𝑘𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟á𝑐𝑖ó 𝑎 0 𝑖𝑑ő𝑝𝑜𝑛𝑡𝑏𝑎𝑛

𝑘𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟á𝑐𝑖ó 𝑎𝑧 𝑦 𝑖𝑑ő𝑝𝑜𝑛𝑡𝑏𝑎𝑛
)
)) 

Számokkal: (−1) ∗ ((
1

3,36
) ∗ (ln

0,647

0,357
) ∗ (

0,647

𝑒
(2,02+3,36)∗(

1
3,36

)∗(ln
0,647
0,357

)
)) =  −0,044188 

Képlet: 
𝐾𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟á𝑐𝑖ó 𝑎 0 𝑖𝑑ő𝑝𝑜𝑛𝑡𝑏𝑎𝑛

𝑒
(𝑘𝑒𝑧𝑑𝑒𝑡𝑡ő𝑙 𝑠𝑧á𝑚í𝑡𝑜𝑡𝑡 𝑥 𝑝𝑒𝑟𝑐∗((

1
𝑒𝑙𝑡𝑒𝑙𝑡 𝑦 𝑝𝑒𝑟𝑐

)∗ln(
𝑘𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟á𝑐𝑖ó 𝑎 0 𝑖𝑑ő𝑝𝑜𝑛𝑡𝑏𝑎𝑛
𝑘𝑜𝑛𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟á𝑐𝑖ó 𝑎 𝑦 𝑖𝑑ő𝑝𝑜𝑛𝑡𝑏𝑎𝑛

)))

 

Számokkal: 
0,882

𝑒
(8,08∗((

1
3,93

)∗ln(
0,882

0,5
)))

=  0,27458 



  



 

Képlet: 
(10− 𝑝ℎ é𝑟𝑡é𝑘)

2

(𝑠𝑎𝑣 𝑣𝑖𝑧𝑒𝑠 𝑜𝑙𝑑𝑎𝑡𝑎 (𝑀)− 10− 𝑝ℎ é𝑟𝑡é𝑘)
 

Számokkal: 
(10− 2,3)

2

(0,270 10− 2,3)
= 9,47924𝑒 − 05 

balra 

balra 

jobbra 
Képlet: 

𝐶𝐻3𝑂𝐻(𝑔)𝑠𝑧𝑜𝑟𝑧ó ℎ𝑎 𝑣𝑎𝑛

(𝐶𝑂(𝑔)𝑠𝑧𝑜𝑟𝑧ó ℎ𝑎 𝑣𝑎𝑛∗ 𝐻2(𝑔)𝑠𝑧𝑜𝑟𝑧ó ℎ𝑎 𝑣𝑎𝑛)
 

Számokkal (első sor például): 
0,008921

(0,080001∗ 0,082202)
= 16,50180 

12,25 



 
  

standard 

-R 

természetes 



 

 

  

Képlet: (
𝑖𝑜𝑛𝑖𝑧á𝑐𝑖ó𝑠 𝑒𝑔𝑦𝑒𝑛𝑠ú𝑙𝑦𝑖 á𝑙𝑙𝑎𝑛𝑑ó

𝑔𝑦𝑒𝑛𝑔𝑒 𝑠𝑎𝑣 (𝑀)
)

1

2
∗ 100 

Számokkal: (
4,20∗10−5

0,952
)

1

2
∗ 100 = 0,66421 



 

 

Képlet: 𝑒𝑛𝑡𝑎𝑙𝑝𝑖𝑎 ∗
1000

𝑟𝑒𝑛𝑑𝑠𝑧.  ℎő𝑚.   𝐾𝐸𝐿𝑉𝐼𝑁𝐵𝐸𝑁
− 𝑒𝑛𝑡𝑎𝑙𝑝𝑖𝑎 ∗

1000

𝑘ö𝑟𝑛𝑦.  ℎő𝑚.  𝐾𝐸𝐿𝑉𝐼𝑁𝐵𝐸𝑁
 

Számokkal: 2,044 ∗
1000

3,8+273,15
− 2,044 ∗

1000

35,1+273,15
= 0,74941 

Képlet: 𝑔á𝑧 𝑚𝑜𝑙 ∗ (𝑅 ∗ (ln
𝑘é𝑠ő𝑏𝑏𝑖 𝑡é𝑟𝑓𝑜𝑔𝑎𝑡

𝑘𝑒𝑧𝑑𝑒𝑡𝑖 𝑡é𝑟𝑓𝑜𝑔𝑎𝑡
)) 

Számokkal: 1 ∗ (8,3145 ∗ (ln
1,9

9,5
)) = −13,38157 

Képlet: 𝑔á𝑧 𝑚𝑜𝑙 ∗ (−𝑅 ∗ (ln
𝑘é𝑠ő𝑏𝑏𝑖 𝑛𝑦𝑜𝑚á𝑠

𝑘𝑒𝑧𝑑𝑒𝑡𝑖 𝑛𝑦𝑜𝑚á𝑠
)) 

Számokkal: 1,095 ∗ (−8,3145 ∗ (ln
7,514

8,836
)) = 1,47551 



 

 

  

7 

 

7 

Képlet: − log ((𝑔𝑦𝑒𝑛𝑔𝑒 𝑠𝑎𝑣 (𝑀) ∗ 𝑖𝑜𝑛𝑖𝑧á𝑐𝑖ó𝑠 á𝑙𝑙𝑎𝑛𝑑ó)
1

2) 

Számokkal: − log ((3 ∗ (7,1 ∗ 10−5))

1

2
) = 1,83581 



 



 

  

függőlegesen 

 függőleges 

 

függőleges 

 

entrópia 

 

függőlegesen 

 

hidrogén kötéses 

 

?

esen 

 



 

  

oxidációja 

 

redukciója 

 



 

 

 

 

 

 

Képlet: ((2 ∗ 𝑆𝑁𝐻3

0 ) − (𝑆𝑁2

0 ) − (3 ∗ 𝑆𝐻2

0 ) + 𝑅 ∗ ln (
𝑃𝑁2∗𝑃𝐻2

3

𝑃𝑁𝐻3
2 )) 

Számokkal: ((2 ∗ 192,5) − (191,6) − (3 ∗ 132,5) + 𝑅 ∗ ln (
5,803∗6,6483

6,7122 )) =

    = −173,889021 



 

 

 

Képlet: 
−0.0592

2
∗  log (

𝑒𝑙𝑠ő 𝑛𝑦𝑜𝑚á𝑠2

𝑚á𝑠𝑜𝑑𝑖𝑘 𝑛𝑦𝑜𝑚á𝑠2) 

Számokkal: 
−0.0592

2
∗  log (

0.84092

0.88252) =0.0012414 



  

szabadentalpia 

 coulomb 

 

pozitívabb

 

 

pH

 

 



  

Elektromos erő 

 

standard

 

 

spontán

 

 

redukció 



 

  

Képlet: 𝐶𝑢 𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖á𝑙 − 𝑍𝑛 𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖á𝑙 −
0,0592

2
∗ log (

𝐶𝑖𝑛𝑘 𝑖𝑜𝑛 𝑎𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡á𝑠

𝑅é𝑧 𝑖𝑜𝑛 𝑎𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡á𝑠
) 

Számokkal: 0,340 − (−0,763) −
0,0592

2
∗ log (

0,4

0,45
) = 1,10451 

Képlet: 10
(log 𝑜𝑙𝑑𝑎𝑡 𝑎𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡á𝑠)−

𝑓𝑒𝑠𝑧ü𝑙𝑡𝑠é𝑔

0,0592  

Számokkal: 10
( log 0,155)−

0,233

0,0592
=1,796887∗10−5

 



 

 

Képlet:𝐴𝑔 𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖á𝑙 − 𝐹𝑒 𝑝𝑜𝑡𝑒𝑛𝑐𝑖á𝑙 − 0,0592 ∗ log (
𝐹𝑒3+ 

𝐹𝑒2+∗𝐴𝑔+) 

Számokkal: 0,8 − 0,771 − 0,0592 ∗ log (
0,037 

0,012∗0,202
) =  −0,0410732 


